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Nazwa przedmiotu
Zuzywanie protez [S1IBio1E>ZP]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria biomedyczna/Biomedical Engineering 3/6

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu biomechaniki, biomateriatéw oraz implantéw medycznych. Umiejetno$¢
logicznego myslenia, korzystania z informacji pozyskiwanych z literatury i Internetu. Umiejetnos¢
planowania eksperymentu oraz rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy

Cel przedmiotu

Zwiekszenie kompetencji w zakresie: przyczyn zuzywania wyrobéw medycznych, zapobiegania i
kontrolowania procesow zuzycia, oddziatywania wyrobéw medycznych na cztowieka i jego otoczenie.
Zrozumienie czasu zycia wyrobu jako obiektu technicznego w kolejnych etapach jego istnienia.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

charakterystyka mechanizmow zuzywania, poznanie terminologii z zakresu protezowania konczyn,
definicja podstawowych poje¢ z zakresu niezawodnosci obiektdw, charakterystyka zjawisk wstepujgcych
na powierzchni ciat statych bedgcych we wzajemnym kontakcie, istota procesow zuzywania czesci i
zespotow wyrobow medycznych, klasyfikacja, sktad, wtasciwosci i przeznaczenie Srodkéw smarujgcych
lub ustrojowych, zrédta powstawania uszkodzeh w cyklu zycia wyrobéw medycznych, w tym udziat
czynnika ludzkiego.



Umiejetnosci:

zna zrodfa informacji obejmujacych problemy eksploatacji, potrafi oceni¢ wptyw ztozonosci wyrobow
medycznych na ich niezawodnos¢, zna istote procesdw zuzywania sie protez, potrafi stosowaé
odpowiednie materiaty konstrukcyjne, zna wptyw zjawisk zachodzgcych podczas styku ciat statych na
dziatanie weztéw kinematycznych, zna zasady role sSrodkoéw smarujgcych pochodzenia naturalnego i
sztucznych, rozumie role cztowieka w powstawaniu uszkodzen i stanéw niezdatnosci, potrafi
zidentyfikowac przyczyny zuzycia elementéw stosowanych w medycynie na podstawie objawow i
natezenia zuzycia.

Kompetencje spoteczne:

rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych oséb. ma swiadomos¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci
inzynierskie;j.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie na podstawie pisemnego kolokwium sktadajgcego sie z 30 pytan testowych w skali
0/1. Zaliczenie w przypadku uzyskania minimum 51 %.

Projekt: Zaliczenie na podstawie wykonanego projektu. Oceniana bedzie zaréwno finalna wersja
projektu jak i sposob jego realizacji.

Tresci programowe

Wyktad:

Wstep do eksploatacji obiektéw technicznych. Fazy istnienia obiektu technicznego. Zasady eksploatacji
wyrobéw medycznych. Strategie eksploatacyjne. Uzytkowanie protez. Metodologia planowania
eksperymentu z wykorzystaniem materiatdéw biologicznych.

Wiasciwosci wybranych ciat statych i cieczy. Zjawiska wystepujgce w strefie styku ciat statych. Tarcie i
adhezja metali. Tarcie niemetali. Tarcie w warunkach ekstremalnych.

Rodzaje smarowania w odniesieniu do powszechnie wystepujgcych przypadkéw. Smarowanie w
uktadach biologicznych - stawach. Wtasciwosci i charakterystyki Srodkéw smarujgcych statych, ciektych i
gazowych. Klasyfikacja, dobdr i przeznaczenie srodkéw smarujgcych. Zwigzek smarowania i sprawnosci.
Degradacja, starzenie srodkéw smarujgcych podczas przechowywania i eksploatac;ji.

Tribologiczne i tribo - chemiczne procesy zuzywania - istota i objawy. Rodzaje korozji, wystepowanie i
sposoby zapobiegania.

Sposoby tgczenia i stabilizowania protez. Wptyw cementu kostnego na tkanke kostna. Metody badania
tkanki kostnej. Metody badania potgczen implantu z tkankg kostna.

Przyczyny wystepowania uszkodzen i ich zrodta w kolejnych etapach istnienia obiektu technicznego.
Udziat cztowieka w tancuchu zdarzen prowadzgcych do standéw niezdatnosci obiektéw technicznych i
katastrof.

Podstawowe pojecia niezawodnosci: funkcja niezawodnosci, intensywnos¢ uszkodzen, modele
niezawodnosci, niezawodnos¢ strukturalna, niezawodnos¢ wyrobow medycznych. Systemy
monitorowania niezawodnosci wyrobéw medycznych. Wspotczesne metody badan zuzywania sie
wyrobow medycznych.

Projekt:

Kazda grupa projektowa realizowac bedzie projekt obejmujgcy zaplanowanie eksperymentu
umozliwiajgcego ocene zuzywania sie wyrobu medycznego w skutek danego mechanizmu zuzycia.
Projekt ma na celu dokonanie analizy aktuanych metod oceny zuzycia, prognozowania planowania
zuzywania sie wyrobéw medycznych oraz metod badan zuzycia wyrobow medycznych na etapie przed
certyfikacyjnym. Prace projektowe bedg wykonywane z zachowaniem aktalnie obowigzujgcych regulaciji
w szczegolnosci ISO 13485 dot. zarzgdzania wyrobami medycznymi.

Grupy projektowe w celu zaplanowania eksperymentu pracowac bedg z normami, w szczegoélnosci: ISO
14242, 1ISO 14243, 1SO 5832, ISO 5833, ISO 7206, ASTM F451, ASTM G99, ASTM G133.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna - prezentacja ilustrowana przyktadami oraz filmami, analiza
problemdw wraz z ich rozrysowaniem na tablicy, dyskusja i analiza problemow.
Projekt: Zrealizowanie zadania projektowego majgcego na celu zaplanowanie eksperymentu, dobor



parametrow oraz metod na podstawie przegladu literatury oraz analizy norm. Omowienie réznych
przyktadow procesow zuzycia, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 35 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




